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= Mathematika "trochu" méni pohled na S§ matematiku
- jiné zapisy vyrazu, formuli
- skryté postupy vypoctu
- nutnost spravné interpretace vysledku
- vznikaji jiné (nové) varianty uloh a jejich reSeni
- jina obtiznost (rozsah)

= Praktické zkuSenosti
- hlavné nic slozitého (alespon ze zacatku)
- priklady — skladani, vnorovani funkci
- priprava studentt
- Manipulate, Table
- zdroj informaci: DemonstrationsProject
- System Mathematica je "Skoda" pouzivat k vyuce matematiky (fyz, che, geo, stat, prog, mech,
el,..)
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Zména pohledu na priklad

Jsme zvykli takto pfiklad vyresit, jak to udeéla Mathematica?

Reduce [10* == 100, x]

21i7C[1]

C[1l] € Integers && x = 2 +
Log[2] + Log[5]
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Témeér nereSitelna zkouska

Reste iracionalni rovnici v R a provedte zkousku.

Solve['\/—3+2x =1+V6-2x ,x]

{{H%(%ﬁ)}}

Zkouska je problém?
Kdo by se s tim maloval?

Kdo by se s tim pocital?
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Hrubé vypoéty? Pfinos?

Tabulky funkce Sin[x]

Table[{x, Sin[x]}, {x, 0, g, %}] // TableForm
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Table[{x, Sin[x] // FunctionExpand}, {x, 0, 2, —}] // TableForm
4

0 0

x 2
’ V2
z 1

2

3n L
’ V2

Tt 0

Bk _ L
’ V2
3

- -1
L U
’ V2

N
=
o



pozorovani.cdf

T
Table[{x, Sin[x] // FunctionExpand // FullSimplify}, {x, 0, 2, —}] // TableForm
4

sy O

w Ny

ol

5

| (@) = (@)
%“H ﬁ]H

‘I—‘

Jt

5_7T
T
i 1

2

1% L
’ V2
27T 0

Table[{x, Sin[x Degree] // FunctionExpand}, {x, 0, 359}] // TableForm
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Kvadraticka funkce — graf

Spravné interpretujte graf z nasledujiciho prikazu.
1/ jako pfikaz.
2/ jeho matematicky vyznam
1
Plot[Table[ax2 -3x-2, {a, -3, 3, —}] , {x, -10, 10},
2
PlotRange » {-10, 10}, AspectRatio -» Automatic]
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Dosazovaci operator

= Dosazovani do vyrazii

Operator dosazeni do vyrazu je: "/ ." Napt.

x*2 /. x> 17

49

(a+b)® /. a» b

8 b3

(a+b)3 /. a> b+c?

(2b+c?)’

= Substituce

Substituce, nebo-li dosazeni se opét provadi operatorem "/.", ktery mlzeme pouzit napf. pfi feSeni
bikvadratickych rovnic.

POZOR: dosazeni probiha jen na symbolické urovni (subsituovy symbol je chapan jako vzor), nikoliv na
urovni vyznamu. Tomu je tfeba substituci pfizpUsobit...

axf+1 /. x> 3

1+729a
Ale!!!

axf+1 /. ¥2>5 3

1+ax®

Reseni:

axf+1 /. x> 3

1+27a

o Bikvadraticka rovnice
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Pozorujte chovani funkce sinus pfi zméné parametr(

Manipulate[Plot[c Sin[ax+b] +d, {x, 0, 6 7}, PlotRange » {-3, 3}],
{{a/ 1}/ ‘3/ 3/ -1}/ {{b/ 0]’/ _3/ 3/ -1]'/ {{C, 1}/ ‘3/ 3/ -1]'/ {{d/ 0}, ‘3/ 3/ 1}]
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Racionalni lomena funkce

Pozorujte a spravné interpretujte :

= Rychla vsuvka

1

Manipulate[Plot[{x2 +K, }, {x, -3, 3},

x2 +K

PlotRange - {-10, 10}, AspectRatio-»Z] , {{K, 2}, -3, 3, .1}]
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ax+b

Manipulate[Plot[ , {x, -5, 5}, PlotRange - {-5, 5}] , {{a, 0}, -3, 3, .5},

cx+d
{{bl 1}/ _31 3/ -5}1 {{cl 1}/ _31 3/ -5}1 {{dl 0}/ _31 3/ -5}]
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Zaveér — otazky

Mathematica rozsifuje moznosti vyuky matematiky (do jaké miry? jakym smérem?)

Jak tento systém pouzivat ve vyuce (frontalné? kazdy samostatné? jen jako nastroj pro pfipravu
ucitele?)

Ucit studenty "slozitéjSi mathematické" konstrukce? (vnorovani funkci? jak hluboko?)

Je Mathematica hracka pro jednoho ¢i dva vyvolené ve Skole?
Pro¢ mam na své vyuce mat. néco meénit, kdyz mi to 20let funguje?

Mam dost pocitacli v uéebné? (v Norsku zrusili pocitacové ucebny?!?)
Mathematica a statni maturita (popf. SCIO testy, apod)? Naucim vSe tak, aby student prosel timto
"mechanismem"?
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