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Eratosthenovo sito

Problém

Vstup: Mate zadano kladné celé Eislo.

Ukol: Mate naijit algoritmus, ktery fekne najde viechna prvoéisla do tohoto &isla.

Co je to prvocislo?

Co

Prvocislo je pfirozené €islo, které je beze zbytku délitelné pravé dvéma rdznymi pfirozenymi cisly, a
to &islem jedna a sebou samym. Cili &islo 1, neni prvogislo.

nas zajima?

U algoritm(l n&s zajima jejich sloZitost. Cili jak roste vypod&etni éas (doba trvani algoritmu), kdyZ
zvySuji pozadavky (rozsah vstupnich dat).

SloZitost fazeni se zapisuje jako funkce, ktera nam fik4, kolik musime udélat elementarnich operaci
nad zadanymi daty, abychom mohli uZivateli s jistotou fici, Ze zadané &islo je nebo neni prvocislo.
V pfedchozi prezentaci jsme si ukazali feSeni pro jedno €islo. To by samoziejmé Slo pouZzit, tak Ze
bychom kazdé &islo v zadaném rozsahu otestovali na prvociselnost. Ale to by bylo pomalé. Mame k
dispozici rychlejsi algoritmus.

Eratosthenovo sito

Zakladni myslenka:

Vytvofim pole booleant o zadaném rozsahu. U v8ech nastavim hodnotu na true (vSechny jsou
prvocisla). Poté pole prochazim a kdyz najdu prvek, ktery ma hodnotu true, pak je to prvocislo a
spustim dalSi cyklus, ktery vySkrtd vSechny nasobky tohoto €isla od dvojnasobku az do zadaného
rozsahu.
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Kod:

public static boolean[] sieveO Eratosthenes(int n) {
bool ean[] sito = new bool ean[n];
for (int i =2; i <sito.length; i++) {
sito[i] = true;

}
for (int i =2; i <n; i++) {
if(sito[i] == true) {
Systemout.format ("G slo: % JE prvocislo\n", i);
for (int j =2; i*j <n; j++) {
sito[i*j] = fal se;
}
}
}
return sito;
}
Slozitost:

Asymptoticka slozitost je: n*log,(log,(n))
Zavérecneé porovnani

Porovnejme slozitost tohoto pfistupu vaéi poloviéni odmocniné hrubé sile, ktera ale musi byt
spusténa x krat:

X
Plot [{x * , xxLog2[Log2[x]11}, {x, O, 100}, PlotLegends - "Expressions"]
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200 X logz(logz(x))
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[ x'/x/x | L L L | L L L | L L L | L L L |

20 40 60 80 100

Zavérec€né porovnani

Jak je vidét ze zavérecného grafu, na hledani prvocdisel v zadaném rozsahu je Eratosthenovo sito
rychlejsi.

Zdroje

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/Plot.html



