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Namahani v tahu a ohybu
Priklad ¢. 1

Provedte kontrolu dutého svafovaného ramu lisovaciho nastroje , ktery je svafen z obdélnikovych

profili podle
obrazku 1. a zatizen pfi lisovani maximalni silou F = 150000 N, pUsobici 350 mm od vnitfniho

okraje ramu. Material ramu je ocel 11373. Zatizeni budeme povazovat za mijivé: Obov= 60 Mpa.
Rozmeéry prlfezu viz. obr.2
obr.1

Svafovany prifez F
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Rozbor feseni:
Jedna se o ukazku vypoctu soucasti na kombinované normalové zatiZzeni, s nimz se v praxi velmi

Casto setkavame.
Ram lisu je zatiZen silou, kterda namaha konstrukci na excentricky tah. Nebezpecény prifez je

nejdale od zatézujici sily. Tento vypocet je kontrolni, jelikoz rozméry ramu jsou znamy.
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Reseni:

1. Ur¢ime nebezpedny prifez a jeho t&zisté.

2. Vypoéteme kvadraticky moment prafezu a modul prafezu v ohybu.

3. Vypodéteme velikost napéti v ohybu a v tahu.

4. Vypodéteme vysledné napéti a porovname jej s dovolenymi hodnotami.

5. Nakreslime si priib&h napéti a uréime polohu neutraini osy.

ad 1: Uréeni nebezpeéného priifezu a t&zisté. Vypocdet t&zisté je dostateéné znam, takze se obe-
jdeme bez pomocného obrazku 2.

obr.2 Celkova plocha: souget vdech dilgich ploch
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S1 =15% 290
4350
S2 = 5% 600
3000
S3 =30*290
8700

SC== S1+2*Sz+S3
Sc=19050

Sc = 19050
19050
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S1%7.5+2%S2 %300 +S3*%585
X7 == / N

Sc

xr = 363.366

Vzdalenost té&Zistoveé osy x7 je 363,366 mm.

ad 2: Vypocet kvadratického momentu a modulu prafezu v ohybu.

Pozor! Musime vypocitat kvadratické momenty dil€ich obdélnik(l, pfevést je pomoci Steinerovy véty

“y

k centralni ose a poté je secist. Ohyb bude probihat kolem osy “y” .

obr.3

Urceni celkového Jyr
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290 % 153
Jy1 == ———— // N
12

Jy1 = 81562.5"
Jy1 = 81562.5

a; = 363.366-7.5
355.866

S1 = 4350; a; = 355.866; Jy1 = 81562.5

Jy1r = Jy1 + S1 * a2
Jy1p = 5.50968 x 108
5% 6003
Jy2 = ———— // N
12

Jy2 =9.x107
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az = 300 -363.366
-63.366

S2 = 3000; Jy2 = 9. %*7; a2 = 63, 366 =

2
Jyor = Jy2 + S2 x a2

1.02046x 108

290 % 303
Jyz3 == —— // N
12
Jy3 = 652 500.

y3 -
asz = 236.634 -15
221.634°

Jy3 = 652500; a3 = 221.634; S3 = 8070
8070

2
Jyar = Jy3 + S3 x a3

3.97064 x 108

Jyir = 5.509682158086 " "8 ; Jyor = 1.02045749868 "8, Jy3r = 3.9706405374491996 +"8
3.97064 x 108

Jyp = Jle +2 % JyZT + Jy3T

JYT =1.15212 x 109

Celkovy kvadraticky moment k ose y je J,r =1, 15212x10% mm*.
vzdalenosti krajnich vliaken prifezu od tézisté jsou: eq = 363,366 mm a e, = 236,64 mm. Zjistime z
obr. 2!

Jyr = 1.15212376928952" %*9; e1 = 363.366; e> = 236.64
236.64

Jyr
Woy == —
el

Woy = 3.1707 x 10°

W, = 4.86868 x 106

Moduly prafezu v ohybu jsou: Wy =3, 1707.10° mm? ; Wy, =4, 86868 .10° mm3

ad 3: Vypocdet napéti v tahu a ohybu.

EIIIE&

Nebezpecny prufez je namahan tahovym napétim o velikosti: O = S
[
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ClearAll [Fpax; Sc]
Fnax = 150000; Sc =19050;

. Fmax; Sc is not a symbol or a string. >

Fmax

Se

Ot == // N

Ot == 7.87402

Napéti v tahu o; je 7, 87402 MPa

Mo

Dale pak ohybovym napétim O g = ”
01,2

Vzdalenost od zatézujici sily k tézisti prafezu je: R = X1 + 350 mm = 713,366 mm

R =713.366; Fnax = 150000
150000

Momax == R * Frax

Momax == 1.07005 x 108

Momax = 1.070049  *"8; Wo1 = 3.170697779345123 %x"6; Wo2 = 4.868677185976674 " %x"6
4.86868 x10°

Mom >4
Oo1 = - —— // N

Wo1

Oo1 = -33.7481

Mo
Oo2 = —— // N
Wc>2

Oup = 21.9782

ad 4: Vypocet vysledného napéti:
Protoze jsou vSechna napéti normalova, mizeme je algebraicky secist. Pozor !!! Napéti od
ohybu v krajnim
vlakné 1 je zaporné , protoze je tlakové, proto minus.

Ot =7.9; 0o1 = -33.748060347177216" ; 002 = 21.978228564466725"
21.9782

01 == Ot + Oo1

0, = -25.8481

02 == Ot + Oo2

0, = 29.8782

Vysledné tlakové napéti 01 = -25,85 MPa; vysledné tahové napéti O = 29,88 MPa.Grafické
znazornéni vysledného napéti vidime na obrazku.ProtoZe jsou tyto hodnoty vyrazné nizsi nez
dovolené napéti, ram vyhovuje.
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Posun neutralnivrstvy

LI + ,_,*,,$:r-,

Tah + Ohyb = vysl. napéti

Zaver:

Je zfejmé, Ze vice je namahan prarez v misté 2 a to tahovym napétim, kdeZto v misté 1 je napéti
tlakové a mensi, souctem napéti pak dochazi k posunu neutralni vrstvy a osy, kolem které probiha
ohyb. Protoze je profil zhotoven z oceli, je nam celkem jedno, jak velké je dané napéti, pokud
neprekroCi dovolenou hodnotu, protoZze ocel ma stejnou pevnost v tlaku, jako v tahu.

Priklad k procviceni:

Nosnik prafezu “I” - 180 je zatizen na volném Sikmou silou pUsobici pod uhlem 35°.Tato sila
prochazi tézistém prufezu a ma velikost 2570 N. Zkontrolujte velikost napéti v krajnich vlaknech
priifezu a porovnejte s dovolenym napétim v ohybu o velikosti 85 MPa. Dale urCete, jak se bude
ménit napéti v krajnich vlaknech, jestlize se bude ménit sklon sily od 0; do 90° v krocich po 5°.

I- 180 CSN 425550

/)1(//
|
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