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Deformace nosniku pfi ohybu.

Priklad €. 5

Vetknuty osazeny nosnik z oceli 11500 obdélnikového prlifezu je zatizen na svém konci oas-
mélou silou o velikosti

F = 1500 N podle obrazku. Zajima nas, jak je velky celkovy uhel natoeni a prihyb nosniku, jestlize
jeho rozméry jsou :

a=1m,b=1,5m; délka nosniku:|=2,5m. Pficné rozméry jsou: b1 =80 mm; hy =150 mm; by =
60 mm ; h, = 100 mm. Dale zkontrolujte napéti v nebezpeénych prifezech, je-li : E=2,1.10° MPa a
Opo = 125 MPa.
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Rozbor reSeni:

Tento pfiklad je ukazkou vypoctu deformaci vetknutého nosniku, ktery se v ur€itych aspektech Ilisi
od vypodétu deformaci nosnikd s neménnym prifezem. Nosnik je deformovan osamélou silou,
nicméné protoZze se méni prarez nosniku je tfeba redukovat ohybovy moment, protoZe rozmérné;si
Cast je pevnéjSi a neprohne se tolik. Postupujeme tedy tak, Ze feSime kazdou zatéz zvlast a
vysledek slou¢ime.Dulezité je, ze v tomto pfikladu aplikujeme jiz dfive nabyté zkuSenosti s feSenim
deformace vetknutych nosnikd. DalSi viz . obrazky.

pozn. Tento program neumi pracovat s konstantou E (modul pruznosti v tahu), tedy s jejim
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oznacenim. Takze misto E se bude ve vypoctech objevovat “ A”

Reseni:
1. Nejprve vypocteme velikost jednotlivych kvadratickych moment.
2. Vypocteme pomér kvadratickych momentu prifezu

3. Vypocteme velikost deformaci - Uhel natogeni a prihyb zptsobeny osamélou silou metodou
momentové plochy.

4. Vypotteme ohybova napéti v nebezpeénych prifezech a porovname s dovolenymi hodnotami.

ad. 1:Urceni J1 a J2

b1 =80; h; =150; b, = 60; hy =100
100

hi3 *b;

Jy = ———
12
22500000

hy3 * b,

Jg = —
12
5000000

ad 2: Uréeni poméru kvadratickych momentt pruarezu.

J
2w
J1

0.222222

ad 3 : Prihyb pod silou F (bod “D”) - redukujeme na prafez 2. Pozor ! A = E ! Ostatni viz.
obrazek.
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Fapgry T1 _ 3
Fab| —p" oB= F.b
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_ Sm1 * X1 + Sm2 * X712
b=

A*J2
F = 1500; a = 1000; b = 1500; J; = 22500000; J2 = 5000000; A =2.1%10°
210000.
210000.°
210000.

1 J2
Swyi = —*Fx (a+b) * (a+b) *x — //N
2 J1

1.04167x10°

1 J2
Sv2=—*%|Fxb-Fxbx —| x*xb//N
2 J1

1.3125x%x10°

2
xr1 = — (a+b) // N
3

1666.67

2
X2 = —*b // N
3

1000.

Sm1 * X71 + SM2 * XT2
Yo = // N
Ax J2

2.90344
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Prihyb pod silou F je 2,90344 mm.

Sm1 + Sm2
ap = —""" N
A x J2
0.00224206

0.002242063492063492" radianu.
Uhel nato&eni ve stupnich:
Sml + sz 180

op = — *
A x J2 T

// N
0.128461

ad 4: Vypocet ohybovych napéti v nebezpeénych priarezech. Nebezpeéné prifezy jsou

: A a B. Plati pevnostni podminka: Ooa,p = 2&,3 < Opo
oA,B

a =1000; b =1500; F=1500; h; =150; ho =100; by = 80; b2 = 60; opo = 125
125

M°B=F*b
2250000

Moa = F % (a+b)
3750000

100000.

b1 * hi2
Wop=—"//N
6

300000.

M,
o'oB=_B//N
WoB

22.5

Ooa=—//N
Woa

12.5
Napéti v nebezpecnych prafezech Ai B je: Oop = 12,5 Mpa a Ogg = 22,5 Mpa, je tedy zna¢né
mensSi nez dovolené napéti a prarezy vyhovuii.

Celkovy prihyb v bodé ”D” tzn. pod silou F je: yp = 2,90344 mm a uhel natoceni:
ap = 0,002242 rad, coz je 0,128461°.

Zaver:
Vidime ze prihyb osazeného / odstupfovaného / nosniku, je na feSeni obtizné;jsi, protoze je nutno



Deformace_nosniku_c.5.cdf | 5

pocitat s redukci ohybovych momentd. Nosnik se logicky prohne méné v mistech vétSiho prafezu.

knového obrazce.

Priklad k procviceni:

Vypoctéte celkovy priihyb nosniku z pfedesiého prikladu u néhoz se bude ménit rozmér h1 v
mezich od 100mm do

250 mm v krocich po 10mm. Zavislost prihybu na velikosti h1 vyjadrete téz v grafu.

Zdroje
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