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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami

Vypocet soucasti namahanych na krut

- vypocet sroubovité kuzelove pruziny.
Priklad €. 3

Vypocitejte pramér dratu “d” , pocet zavitl “n”, celkovou délku "/,” a objemovou hustotu energie
kuzelové pruziny. Pro zatizeni Silou F = 1500 N, pfi danych rozmérech :
R1=35mm, R, =20mm; stlageni"y ”=35mm, Upx =400 MPa. Modul pruznosti ve smyku G =

80000 MPa.
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Rozbor ulohy:

Sroubové kuZzelové pruziny nejsou v uéebnicich Feseny jako vzorovy pfiklad, proto jsem se
rozhodl toto téma ukazkoveé zpracovat. Pfi vypoctu opét vychazime z pevnostni rovnice pro krut.
Dale musime pouzit vztahy,které jsou uvedené v odborné literature, napf. Mechanika II-Pruznost &
pevnost Mrak & Drdla SNTL 1978. Dale viz feSeni.
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Reseni:

1. z pevnostni rovnice uréime pramér dratu “d” .
2. vypoéteme /nax.
3. uréime pocet ¢innych zavitt “n”

4. vypoéteme objemovou hustotu energie pruziny.

M,
ad.1 Z pevnostni rovnice pro krut : Tgk 2 V_Vk. (pro Wk =0, 2 d®) Ize odvodit :
k

F.R1=0,2d% Ty ; ztéto rovnice ziskame “d”

Dano: Tdk; F, Ry
ClearAll[tpk; F; Ri;]

tpk = 400; F =1500; Ry = 35
35

Solve|:{0.2-kd3 = FrR

},tdy] 7/ n

Tpk

{{d—>-4.34503-7.525821}, {d—-> -4.34503+7.525821}, {d—-8.69007}}

Volime drat o prdméru 9 mm - Strojnické tabulky
ad. 2 : A nyni pfichazi €as pro pouziti vzorcu z uéebnice mechaniky: Délku dratu

vypodteme z rovnice pro deformaci pruziny :

- I. er.(R12+R22)
- G.d. R

odkudjedélka“l”: | = —L.CdR

’ (R12+R22) TDk
ClearAll[y; d; G; Ri; R2; tTopk]
y=35;d=9; G=8%10"* R; = 35; Ry = 20; tpx = 400

400

Solve[ = y*d*GxR ]//N
(R12 + R22) * Tpk

{{1-1356.92}}

Délka rozvinuté pruziny je: | =1357 mm

ad.3: Nyni musime urcit pocet ¢innych zavitu, coz zjistime ze vztahu pro geometrickou
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R{+R.
délku: | = —‘2—2- 2. 7t.n

ClearAll[l; Ri; R2; 7]

1 =1357; R1 =35; R, =20
20

1
Sol =, // N
olve[{n (o s o) }, {n}]

{{n—7.85357}}
Pocet ¢innych zavita je : n=7,85

2
ad.4: Vypocet objemové hustoty energie pruziny. Plati vztah : W = I‘;“(';—v V=
yr.d?./

4

- objem pruzinového dratu. Pozor, je tfeba zadat jednotky v Pa/ m? a v m, abychom dostali
J

vysledné jednotky = !!!
m

ClearAll[tpx; G; d; 7; 1]
: Tpk; G; d; 71; | is not a symbol or a string. >

Tpx = 400 # 10%; G=8+10'°; d=0.009; 1 = 1.357
1.357

okl *m+d2 %1
8G
({w—86.3286)}

Solve [w ] // N

Objemova hustota energie je: 86,33 J/m3

Zaver:
Jedna se o aplikaci znalosti ziskanych pfi vypoctech souéasti namahanych na krut a pouziti

odborné literatury potfebné k feSeni tohoto problému.

Priklad k procviéeni:

Aplikujte nové nabyté poznatky a porovnejte s kuzelovou Sroubovou pruzinou s obdélnikovym
prifezem dratu, se stejnymi parametry a stejnym zatizenim.
Zadani viz obr. K feSeni pouzijte u¢ebnici Mechanika Il. Pruznost & Pevnost.
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Zdroje

Mechanika Il Pruznost & pevnost L.Mriiak- A.Drdla SNTL Praha 1978
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