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Radici algoritmus Quick-sort

Problém

Vstup: Méte zadano pole Cisel, nebo ¢ehokoliv jiného, co se da a co mé smysl fadit.
Ukol: Mate najit algoritmus, ktery sefadi podle zadaného pravidla prvky v poli.

Nyni podrovnéji

Co

Mame zadano pole - tzn. homogenni datovou strukturu, u které mame pfistup k libovolné jeji
poloZce v konstantnim €¢ase na zakladé indexu.

Mame najit algoritmus, ktery sefadi prvky podle zadaného pravidla, (u €isel obvykle velikost), ale
obecné by ndm méla postacit jakakoliv funkce, ktera pro dva prvky urci jejich poradi.

nas zajima?

U Fadicich algoritm( nés zajiméa, podobné jako u jinych, jejich sloZitost. Cili jak roste vypogetni ¢as
(doba trvani algoritmu), kdyZ zvySuji poZzadavky (rozsah vstupnich dat).

SloZitost fazeni se zapisuje jako funkce, kterd nam fika, kolik musime udélat elementarnich operaci
nad zadanymi daty, abychom mohli uZivateli s jistotou fici, Ze nyni je celé pole sefazeno.

U fazeni to byva trochu problém, protoZze mohu méfit dvé elementarni operace:

Jednak porovnani dvou prvkl (abych zjisitl zda jsou ve spravném pofadi) - to musim provést vzdy.
A jednak pfesun prvku - to se nékdy provadét nemusi (protoze tfeba uz jsou ve spravném poradi).
Minule jsme si ukazali kvadratické (pomalé) Fadici algoritmy a dnes bych rad pfedstavil zastupce
téch rychlejSich fadicich algoritmu.

Quick sort

Z&kladni myslenka:

Publikoval ho sir Charles Anthony Richard Hoare v roce 1962.
Z&akladni myslenkou je rozdéleni fazené posloupnosti Cisel na dvé pfiblizné stejné Casti.
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V jedné ¢asti jsou Cisla vétsi a ve druhé mensi, neZ néjaké zvoleni hodnota nazyvana pivot.
Pokud je tato hodnota zvolena dobfe, jsou obé ¢asti pfiblizné stejné velké.
Pokud budou obé ¢asti samostatné sefazeny, je sefazené i celé pole.

Obé mensi ¢asti se pak rekurzivné fadi stejnym postupem.

Kéd:
public static void quicksort(int I, int r, int[] Pole, Randomrand) {
int i =1;
int j =r;
int pivot = Pole[(rand.nextInt(r - 1)) + I];
do {
while (Pole[i] < pivot) {
i ++;
}
while (Pole[j] > pivot) {
j--s
}
it (i <=j) {
int pom= Pole[i];
Pole[i] = Pole[j];
Pole[j] = pom
i ++;
j--s
}
} while (i <j);
it (g -1) >0 {
qui cksort(l, j, Pole, rand);
}
if ((r -1i) >0 {
qui cksort(i, r, Pole, rand);
}
Slozitost :
Nejprve tu mame pocet puleni pole.
log,(N)
Dale tu mame prochézeni pole a pfehazovani prvki.
N
npop= Pl ot [x Log2[x], {x, 0, 10}]
30;
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Pokud to porovname s kvadratickym algoritmem:
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Plot [{x? xLog2[x1}, {x, 0, 10}, PlotLegends - "Expressions"]
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Zhodnoceni :

V pramérném pfipadé je tedy Quick sort asymptoticky méné slozity jak kvadratické fadici algoritmy,
ale pozor pokud je pivot volen Spatné, mizZzeme se dostat do situace kdy nam pivot rozdéli posloup-
nost na jeden prvek a zbytek pole a pokud se toto opakuje N krat dostavame opét kvadratickou
sloZitost.

Jina varianta :

Koéd:

Publikoval ji Nico Lomuto v roce 1984.

Zatimco, v Hoareho varianté je snaha trefitt pivota na stfed a vytvorit dvé stejné pulky.

Zde je z&kladni myslenka nasledjici: postupné umistujeme prvky mensi jak pivot do levé pulky pole,
ktera se timto zvétSuje.

public static void QuickSortLomuto(int I, int r, int[] pole) {
int pivot = pole[l];
int pmin =1;
for (int i =1 +1; i <=71; i++t) {
if (pole[i] < pivot) {
pm'n++;
int tnp = pole[pmn];
pol e[pnmin] = pole[i];
pole[i] = tnp;
}
}
int tnp = pole[l];
pol e[I] = pole[pmin];
pol e[ pnin] = tnp;
if (I < (pmin- 1)) QickSortLomuto(l, pnmin - 1, pole);
if (r > (pmin+ 1)) QickSortLomuto(pmin + 1, r, pole);

Zdroje

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/Plot.html



