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Test na prvociselnost
Problem

Vstup: Mate zadano kladné celé cislo.
Ukol: Mate najit algoritmus, ktery fekne zda toto &islo je, nebo neni prvogislo.

Co je to prvocislo?

Prvoéislo je pfirozené &islo, které je beze zbytku délitelné pravé dvéma rlznymi pfirozenymi &isly, a
to &islem jedna a sebou samym. Cili &islo 1, nenf prvoéislo.

Co nas zajima?

U algoritmd nas zajima jejich sloZitost. Cili jak roste vypo&etni &as (doba trvani algoritmu), kdyZ
zvysuji pozadavky (rozsah vstupnich dat).

SloZitost fazeni se zapisuje jako funkce, ktera nam Fik4, kolik musime udélat elementarnich operaci
nad zadanymi daty, abychom mohli uZivateli s jistotou fici, Ze zadané ¢islo je nebo neni prvocislo.

Hruba sila

Zakladni myslenka:

Otestuji zda zadané ¢islo N je délitelné jakymkoliv €islem v rozsahu 2 az N-1. Pokud najdu takové
Cislo, pak N neni prvocislo.

Kod:

public static boolean bruteForce(int n) {
if (n==1) {
return fal se;

}
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for (int i =2; 1 <n; i++) {
if ((n %i) ==0) {
return fal se;
}
}

return true;

}

Polovi¢ni hruba sila

Z&kladni myslenka :

Nemd smysl testovat délitelnost celym rozsahem.

N délit je 5.

Kod:

public static bool ean bruteForceBetter(int n) {
if (n==1) {
return fal se;

}
for (int i =2; i <=n/ 2; i++) {
if ((n %i) ==0) {
return fal se;
}
}

return true;

}

Odmocninna hruba sila

Zakladni myslenka :

Cislo 2, je jedinné sudé prvoéislo - miZzeme ho vyradit bokem.

Dale nemé& smysl testovat délitelnost celym rozsahem.

Testovat staéi pouze do odmocniny, protoze pokud N je sloZzené ¢islo, mGzeme psat: n=a * b,
pokud jsou a, b kladna cel& Cisla vétsi jak 1.

Pokud by nestacilo testovat do odmocniny, znamenalo by to, Ze a musi byt vétsi jak \/ N a
soucasné b by muselo byt vétsi jak \/ N , coZ je spor.
Kaéd:

public static bool ean bruteForceBetter2(int n) {
if (n==1) {
return fal se;
} elseif(n ==2) {
return true;
}
int odm= (int) Mth.sqrt(n);
for (int i =2, i <= odm i++) {
if ((n%i) == 0) {
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return fal se;

}

return true;

}

Polovicni odmocninna hruba sila

Z&kladni myslenka :

Cislo 2, je jedinné sudé prvogislo - maZzeme ho vyFadit bokem.

Jakékoliv jiné sudé €islo, neni prvodislo.

Dale nemé& smysl testovat délitelnost celym rozsahem.

Testovat staci pouze do odmocniny, protoZe pokud N je sloZené &islo, mGZeme psat: n=a * b,
pokud jsou a, b kladna cel Cisla vétsi jak 1.

Pokud by nestacilo testovat do odmochniny, znamenalo by to, Ze a musi byt vétsi jak \/ N a

soucasné b by muselo byt vétsijak 4/ N , coZ je spor.
Staci testovat délitelnost pouze lichymi Cisly, suda uz jsme vyfadili vySe.
Kaod:

public static bool ean bruteForceBetter3(int n) {
if(n==1) {
return fal se;
} else if(n ==2) {
return true;
} else if((n %2) ==0) {
return fal se;
}
int odm= (int) Math.sqrt(n);
for (int i =3; i <=odm i =i + 2) {
if ((n %i) ==0) {
return fal se;
}
}

return true;

}

Zavérec€né porovnani

Porovnejme slozitosti vSech pfistupu :
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Zavérecneé porovnani

Jak je vidét ze zavérecného grafu, slozitost jednotlivych postupu klesa. V prvnich dvou pfipadech
sice ne asymptoticky, ale tfeti a ¢tvrty zpasob ma jiz asymptoticky niZsi sloZitost nez oba pfedchozi.

Zdroje

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/Plot.html



