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- Opakovani

v Sbirka uloh

Zde naleznete sérii pfikladud pro opakovani numerickych postupl feSeni rovnic. Nékteré

priklady Cisté zadaji vysledek, nékteré porovnavaji metody mezi sebou a vyzaduji hlubsi praci. |

v Ukol ¢.I:

Najdi kofen rovnice x° +2+/3 x? - %x— 1 =0 metodou puleni intervalu v intervalu:

X€ (0; ﬁ) s pfesnosti € =0, 001. Nakreslete graf funkce a vyhledejte na nalezeny kofen.

Numericky vysledek ovéfte s algebraickym feSenim.
Napovéda: pro vykresleni poufij funkci Plot.

v Ukol ¢. 2:

Kolik iteraci potfebuje program pro nalezeni kofene rovnice z ulohy &.1 pro €=0,001 a
€=0,0001.

v Ukol ¢. 3:

Najdi kofen rovnice sin x + sin 3 x=0 metodou puleni intervalu v intervalu: xe{1; 1, 1) s
presnosti € =0, 001. Nakreslete graf funkce a vyhledejte na nalezeny kofen. Numericky
vysledek ovérte s algebraickym feSenim.

Napovéda: algebraické feSeni neexistuje, pouzijte numerické, napf funkci FindRoot.

v Ukol ¢. 4:

Na rovnici z ulohy 3 pouZijte metodu seéen. Porovnejte pocet iteraci postupné pro e=0,001 a
€=0,0001. Obé metody porovnej a vyhodnot, ktera je lepsi. Experimentu;j i s dalSimi
rovnicemi tohoto typu.
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v Ukol ¢. 5:

Pro jaky typ rovnic je metoda se€en nevhodna, pokus se najit pfiklad, nakresli graf a
zduvodni nevhodnost. Pokus se na svoji funkci pouzit metodu puleni intervalu a porovnej
pocet iteraci programu u obou metod feSeni.

Napovéda: jako pfiklad muze$ pouzit vhodnou exponencialni rovnici, pro¢? Zdavodni na
grafu.

v Ukol ¢. 6:

Vycisli jeden radian ve stupnich na 5 desetinnych mist.

v Ukol ¢. 7:

Sestav a vyfes rovnice, které vycisli v kolik hodin jsou obé rucic¢ky hodin nad sebou.

v Ukol ¢. 8:

Najdi vSechny kofeny rovnice sin x = 0,3. VSe vycisli na 3 desetinna mista, pozor funkce sin
je periodicka.

v Plot[{Sin[x], .3}, {x, -5, 12}]
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v Ukol ¢. 9:

Vycisli V2 na7 desetinnych mist. Ovér spravnost vypoctu s pfikazem.

v N[«/?, 10]

1.414213562

v Ukol ¢. 10:

Vycisli it na 7 desetinnych mist. Ovér spravnost vypoctu s pfikazem. Napovéda: pro vypocet
pouZij aproximaci
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v N[r, 10] 3]
3.141592654 3]
v Ukol & 11: |
Na obrazku je graf funkce f(x) = -x(2 x - 2) (x + 2). P¥i pfesnosti €=0,001 experimentuj s 7
nastavenim mezi intervalu pro kofen a sleduj chovani nalezenych vysledkd. Pozn: je ziejmé,
Ze koren je 0, ale numerické metody najdou kofeny blizko 0. PouZij vSechny tobé& znamé
metody feseni. ]
v Plot[-x (2x-2) (x+2), {x, -2.5, 2}] N
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v FindRoot[-x (2x-2) (x+2), {x, .3}] Yl
{x>-5.99101 x107?"} 3]
v FindRoot[-x (2x-2) (x+2), {x, .4}] N
[x > -4.91523x 107} 3]
v FindRoot[-x (2x-2) (x+2), {x, -.3}] Yl
x> -2.10628x107""} 3]
v FindRoot[-x (2x-2) (x+2), {x, -.3, .5}] N
[x>6.94014 x 107} 311
v Zdroje
Ralston, A., Zaklady numerické matematiky, Academia Praha 1978. 71




