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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami
Vypocet soucasti namahanych na
krut.

Vypocet sroubovitych pruzin.
Priklad ¢. 1

Vypocitejte pramér dratu “d” , pocet zavitl “n”, stfedni polomér vinuti “R”, a celkovou délku pruziny
"l,” valcové - Sroubovité, nezatizené pruziny pojistného ventilu. PruZina tla¢i na uzaviraci kuzelku
ventilu v uzavieném stavu silou

Fmin =90 N, pfi nejvét§im zdvihu “h” = 25 mm kuZzelky, je stlatena silou Fnax = 240 N.

Pomér §= 3 a lpx =500 MPa - oboji voleno. Modul pruznosti ve smyku G = 80000 MPa.

max. stlaceni Fmax
R predepéti— Fmin

prufez ‘
dratu

in

Y max pro grafické Feseniodméfime !

Rozbor ulohy:

Sroubové pruziny jsou namahany krutem, pfiéemz ostatni zptsoby namahani - tah a ohyb , zaned-
bavame. Pfi vypoctu tedy vychazime z pevnostni rovnice pro krut. PruZina se cyklicky stlaCuje v
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prostoru ventilu navleCena na tyCku zdvihatka, k jejimu vypoctu je proto nutné znat jeji maximalni
stlaceni ymax, pfi kterém je sila pUsobici na pruzinu maximalni. V této uloze neni stlaCeni zadano a k
jeho nalezeni pouzijeme diagram pruziny pro F -y, ze kterého graficky odecteme potfebné hod-
noty, nebo poc€etné za pomoci uméry: ( pro grafické feSeni musime kreslit v mé&fitku !!!)

VYmax : N = Frnax : (Fmax = Fmin) VYpoéteme y,.x. Dale viz feSeni.

Reseni:

1. z pevnostni rovnice uréime priimér dratu “d” a stfedni polomér “R”.
2. vypocteme Ymax.
3. uréime pocet ¢innych zavith

4. vypotteme celkovou délku pruziny.

> My

ad.1: Z pevnostni rovnice pro krut: Tgk 2 W
k

(pro Wk=0,2d3;§=3)|ze

odvodit :

Fmax - R = Fmax. 3d =0, 2d%. Ty ; z této rovnice ziskame “d”

Dano:
ClearAll[tak ; Fmax ;]

¢ Tgk; Fmax; is not a symbol or a string. >

Tdk = 500; Fnax = 240;

3 Fmax

Solve[d ==
0.2 Tdk

{{d—>2.68328}}

Priimér dratu je 2,68 mm ze Strojnickych tabulek volime d = 2,8 mm

d=2.8
2.8

R=3d
R=-28.4

Stfedni polomér "R” je 8,4 mm

ad. 2 : Vypocet Ymax
ClearAll [Fuax; Fmin; h]
Frax = 240; Fnin = 90; h = 25;

Fmax

Solve[ymax =h ] // N

Frnax — Fmin



Sroubova_pruzina_kruhovy_prurez.cdf | 3

{{Ymax » 40.}}

Celkové stlaCeni pruziny je 40 mm coz souhlasi s grafickym feSenim viz obr.

Vmax G d

ad. 3: Pocet ¢innych zavitl “n” zrovnice: 1 = >
4 t R Tdak

Dano:
ClearAll[ymax; G; d; R; 71; Tak]

Ymax = 40; G=80000;d=2; R=8.4; x; tak = 500;

Gd
Solve[n == Ymmc—] // N
4 7t R? Ty

{{n—>14.4358}}

{{n - 14.4358}}

Pocet €innych zavitl je: 14.5

K ¢innym zavitim se pfidava z kazdé strany 3/4 zabrouseného zavérného zavitu, tedy celkem 1,5
z4avitu na pruzinu.

Pro tlaénou pruzinu, jako je tato, musime jesté vypoditat minimalni vali “6” mezi zavity pfi max.
stlaceni, aby nedoslo k dosednuti zavitt na sebe a tim i k trvalé deformaci pruziny. 6 = (0,1 az 0,2) .
d; volime 0,15.d.

ClearAll[d]
d=2.8;
6=0.15d
6=0.42

6 == 0.5 mm je minimum
ad.4: Celkova délka pruziny v nezatizeném stavu: 1, =nd+ {n-1} 6 + ynax

ClearAll[n; d; &; Ymax]

: n; d; 6; Ymax is not a symbol or a string. >
n=14.5;,d=2.8; 6=0.5; Ymax = 40;
Solve[lo ==nd+ {n-1} 6 + Ymax]
{{1o>87.35}}
{{1, » 87.35}}
Zaver:
Celkova délka pruziny je tedy I, = 87,35 mm.
Porovnejte s pruzinou obdélnikového priiezu v dalSim pfikladu:

Zdroje

Mechanika Pruznost a pevnost: L.Mrfiak a A.Drdla; SNTL Praha 1978



4 | Sroubova_pruzina_kruhovy_prurez.cdf



