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Vypocet soucasti namahanych
ohybem.

Nosnik zatizeny osamelymi silami.
Priklad €.1:
Vypocti priifezové rozmeéry nosniku nerovnoramenného “L” zatizeného mijivymi silami F1= 1280 N

a F, =680 N, podle obrazku. Nosnik je z oceli 11700, rozméry jsou: a = 600 mm; b = 350 mm; | =
1200mm; Vzhledem k mijivému zatiZzeni volime dovolené napéti v ohybu niz8i : 95 Mpa.
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F1 F2 orientace profilu

vQdi zatizeni

A‘ AB L

a b

Rozbor ulohy:

Jednd se o nosnik zatiZzeny dvojici mijivé se ménicich sil, na dvou podporach, proto je nutné volit
nizSi dovolené napéti v ohybu, dale si musime uvédomit dulezitost orientace profilu vzhledem k
a tedy modul prarezu

“wy, "

namahani, tedy poloze neutraini osy. V tomto pfipadé se jedna o osu “x
Wox, viz. Strojnické tabulky.

Reseni:
1. Nosnik uvolnime zavedenim reakci
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2. Sestavime rovnice rovnovahy a vypoéteme velikost reakci.

3. Nakreslime si priib&h posouvajicich sil, coZz nam umozni uréit misto, kde je Momax. Tedy tam,
kde “posouvacky” méni znaménko-Schwedlerova véta.

4.V tomto misté vedeme fez , ponechame si jednodussi, tedy méné zatizenou ¢ast nosniku.
Uvolnénou &ast nosniku uvedeme do rovnovahy pfipojenim vnitfnich sil a vypolteme ohybovy
moment k mistu fezu “C”.

5. Kontrola je jednoduchd, spocitame-li Mo max z druhé strany, musime dostat stejny vysledek.

6. Dale za pomoci pevnostni rovnice uréime Wox a podle ngj ze Stroj. tab. uréime vysledny profil.

ad.1.Uvolnéni nosniku:

RA F1 F2 RB

>
w
&

ad.2. Rovnice rovnovahy:

2. Fx=0 Nejsou zde Zadné sily ve sméru x, proto nula.
> Fy=0 RA+RB—F1-F2=0
> Maj=0 Fr.a+Fy.(I-b)-Rgl=0

Dano :

ClearAll[Fi; F2 ; 1; a; b]

F1 =1280; F2 =680; 1 =1200; a =600; b =350;

Solve[F;1a+F; {1-b}-Rgl==0] //N

{{Rg > 1121.67}}

Solve[{Ra+ Re-F1-F2==0, F1 a+F2 {1-b}-Rg 1==0}, {Ra, Rs}] // N
{{Ra » 838.3333333333334", Rg » 1121.6666666666667 " }}

Reakce Ry = 838,333 N ; Rg = 1121,667 N

ad.3 Prubéh posouvajicich sil
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RA F1 F2 RB

C 71 =
F RB
Z konstrukce pos. sil vidime, Ze maximum ohybového momentu leZi pod silou F4 - Pozor, moment je

zpusoben reakéni silou Ry !/ sila F1 nema k bodu “C” Zadnou vzdalenost- proto nema ani moment
/

ad.4. vypocet Momax.
Zelené je znazornén prabéh ohybovych momentl. Od osamélé sily je vzdy prabéh Mo - linearni !

AT

0 ¥
F

RB

Momdbrmists ,C= Ra.a Il

Obrazek uvolnéné jednodussi &asti / zleva -fezu / : Momax = R, . a

G pos.sila Ft
RA

rez
C \MMQ

Dano :
ClearAll [Ra; a]

Ra = 838.3333333333334°; a = 600;
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Momax == Ra a

Momax == 503 000.

Mo max je 503000 N.mm

ad.5. Kontrola: Mo max= Rg.(I - a) -F; .(I-a-b)

rez F2 Rs

W:O d l-a-b

l-a

pos.sila Ft

Dano :

ClearAll[Rg; F2; 1; b; a]

Reg = 1121.6666666666667 ; F2 = 680; 1 = 1200; b = 350; a = 600;
Solve[Momax ==Rg {1-a} -F2 {1-a-b}]

{{Momax -» 503000. " }}

Nu vida ! Tak to mame dobfe, takZe ted uz pouze pevnostni rovnici a vypocitat z ni Wox a stanovit
rozmeér “L”

ad.6. Pevnostni rovnice - vysledny profil : 0, —% < Opo

ClearAll [Momax; Opo]

Momax = 503000; opo = 95;

Momax

Solve [Wox == ] // N

Obo
{{Wox » 5294.736842105263"}}
Wox je 5294,74 mm?, coz je 5,29474 cm?.

Zaver:
Podle Strojnickych tabulek volim profil nerovnoramenného “L” 75x50x5 s Wox = 6,74 cm?®

Priklad k procviceni:

Vetknuty nosnik prdfezu “I” je namahan osamélou silou F1 = 3500 N a dvojici sil F2 = 560 N.
Vysetiete prab&h posouvajicich sil a ohybovych momentt a navrhnéte velikost “ | “ profilu, je - li
nosnik z oceli 11700. Rozméry nosniku jsou : a = 550 mm; b = 780 mm; ¢ = 900 mm. Material je
ocel 11373, zatizeni - mijivé. Jak se bude ménit pfi€ny rozmér nosniku, bude-li se ménit vzdalenost



“a” od 550 mm do 1 m v krocich po 50mm ?
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