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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami
Vypocet soucasti namahanych na
krut:

Vypocet torzni tycCe.
Priklad:

Navrhni priimér a délku torzni ty€e podle obr. slouzici k odpruzeni podvozku vozidla, je-li dovoleny
Uhel zkrouceni

¢ = 30°, na jedno kolo podvozku se pfenasi sila F = 4000 N, modul pruznosti ve smyku je: G =
83000 Mpa,

pk = 550 MPa. Rameno torzni ty¢e ma hodnotu a = 350 mm. P¥i vypoctu je nutno pfihlédnout k
razim a vy$Si mife bezpecnosti a proto budeme pocitat s Mk zvétSenym o 60%

"\

Rozbor ulohy:
Jednd se o nejjednodussi typ pruziny namahany na krut, ostatni druhy namahani pfi vypo¢tu zaned-
bame. Pozor na jednotky pfislusnych veli¢in ! VSe je nutno zadavat v N.mm ; mm; MPa!
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Postup:
1. Z pevnostni rovnice pro krut zjistime pramér tyce.
2. Vypocteme polarni moment kruh. prifezu.

3. Tyto veli¢iny dosadime do vzorce pro vypocet Ghlu zkrouceni a vypoéteme potiebnou délku tyce.

ad.1: Nejprve musime vypoc¢itat Mk a zvétsit jeho hodnotu o 60%, poté dosadime do pev.

M
rovnice pro krut: Ty = # < Tpk
k

Dano:

ClearAll([F; a;]

F = 4000; a = 350;
My==Fal.6

Mg == 2.24" %"6

Hodnota Mk = 2,24x 10°N.mm
ClearAll[Mx; tok]

M =2.24 %"6; Tpx = 550;

Solve|tpk == Dﬁ] // N
Wk

{{Wx » 4072.7272727272725" } }

Wk = 4072,73 mm?; pro kruhovy prafez plati: WK = 0,2 o3
ClearAll [Wi]
Wi = 4072.7272727272725"

4072.73

Solve[Wk =0.2 d3] // N
{{d—>-13.6538-23.64921}, {d—> -13.6538+23.64921}, {d—>27.3077}}

Wk
0.2

Solve[d:: 3 ] // N

{{d > 27.30769924382126"}}

Priimér ty€e je d = 27,3 mm, volime d = 28 mm

.d*

ad.2: Polarni moment pro kruh. prurez je : Jp = 30

Dano:
ClearAll[rx; d]

ww; d=28;



Napeti_v_krutu_Torzni_tyc.cdf | 3

ndt
32

Solve|[Jp == |7/~

{{Jp » 60343.71169015275" }}

Polarni moment J, = 60343,7 mm*

M, 1180

ad.3: Nyni dosadime do vzorce pro vypoéet Ghlu zkrouceni: ¢ = y
p JT

Dano:
ClearAll[s; Mx; Jp; ¢; G]
;Mg =2.24"%%6; Jp = 60343.7; ¢ =30; G=83000;

My 1180

Solve[ ==
G Jp v

] 7/~

{{1-1170.7404719245085"}}

Délka torzni ty¢e je : 1= 1171 mm

Zaver:

Jak sami vidime z vypoctenych hodnot, je ziejmé, Ze délkové rozméry torzni tyCe mnohokrat

prevysuji rozméry pricné, tedy pramér. Z tohoto divodu nelze torzni tyCe i pfes jejich jednoduchost
pouzivat tam, kde je nedostatek mista.

Priklad k procvi€eni:

1. Na previslém konci hfidele je naklinovana femenice pro plochy femen s primérem D = 260 mm.
Urcete vykon, ktery je pfenasen hfidelem na femenici, jestlize jeho uhlova rychlost je w =45 rad/s a
prekonava pfi tom obvodovou silu

F =890 N, ktera plsobi proti smyslu otaceni.

2. Nahradte plny valcovy hfidel o priméru D = 65 mm dutym h¥idelem o vnitfnim praméru d1 = 0,7 .
D1. Material obou hfideld je totozny, u obou hfidelud je tedy stejné maximaini smykové napéti.
Porovnejte vahovou Usporu a tuhost obou hfideld.
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