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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami

Prechodové jevy v obvodu RC.

Nabijeni kondenzatoru.

Schema obvodu:

Ug
1 \' 5
O I
Q R
2
+ )
U[}i — i 1 | uc
T
%

V zadaném obvodu jsou dvé polohy pfepinace. Je-li pfepinac v poloze 1, jde o pfechodovy jev
nabijeni kondenzatoru.
V tomto pfipadé plati dané vztahy:

proud v obvodu i=lyxe "

napéti na odporu Up=Uyxe ™

napéti na kondenzatoru uc = Uy — Ug, Uc = Uy(1 —e™"")
Casova konstanta T=RxC

pocatecni proud b = %

Vstupni udaje jsou: odpor R[]
kapacita C[F]
napéti zdroje U,[V]
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Vystupni Udaje jsou: ¢asové prabéhy proudu, napéti na odporu, napéti na kondenzatoru.

R =100; C; =0.0001; U, = 10;
I,=U,/R;

'C=R*C1,'

it ] =I,xe*";
ur[t_ ] =U,*xe ™F;

uc[t_] =0U,* (1 -e't/t) ;

{Plot[i[t], {t, O, 6% t}, AxesLabel -» {"t[s]", "i[A]"}, ImageSize -» 250],
Plot[uc[t], {t, 0, 6 xt}, AxesLabel » {"t[s]", "uc[V]"}, ImageSize » 250],
Plot[ur[t], {t, 0, 6* T}, AxesLabel » {"t[s]", "ugr[V]"}, ImageSize -» 250]} // Row
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Nyni pouzijeme_odpor jako dynamickou proménnou. Kapacita zlstane konstantni a odpor se bude
ménit v jistém rozmezi. Na grafech tak mGzeme sledovat vliv odporu v obvodu na rychlost nabijeni

kondenzatoru (tj. pribéh napéti u;). Zarover se zménou odporu se méni i velikost pocatec¢niho
proudu /, (vidime na pribéhu i ).
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Manipulate[cl = 0.0001; U, = 10;
I, =U,/R;
tT=R*Cy;

it ] =I,xe*";
ur[t ] =U, xe *";
ucl[t_ ] =0, * (1 -e't/t) ;

{Plot[i[t], {t, 0, 0.1}, AxesLabel » {"t[s]", "i[A]"},
ImageSize » 200, PlotRange » {{0, 0.1}, {0, 0.2}}],
Plot[uc[t], {t, 0, 0.1}, AxesLabel » {"t[s]", "uc[V]"},
ImageSize » 200, PlotRange » {{0, 0.1}, {0, 10}}],
Plot[ur[t], {t, 0, 0.1}, AxesLabel -» {"t[s]", "ur[V]"}, ImageSize - 200,
PlotRange -» {{0, 0.1}, {0, 10}}]} // Row, {R, 50, 200}]
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Sbirka uloh

Priklady na procviceni

1. Pomoci pfikazu Plot zobrazte priibéh napéti pfi nabijeni kondenzatoru pro dané parametry:
R=22000Q, C=4,7uF, U=24V.

2. Z grafu v pf. 1 urCete napéti na kondenzatoru v Case t=2t.

3. Pomoci pfikazu Plot zobrazte prabéh proudu v obvodu RC s danymi parametry: R=680(),
C=8,2mF, U=100V.
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4. Z grafu v pf. 3 urCete, za jaky €as klesne proud v obvodu na nulovou hodnotu.

Zdroje :
A.Blahovec  Zaklady elektrotechniky v pfikladech a ulohach



