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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami

Paralelni rezonanc¢ni obvod

Schema zapojeni

Paralelni rezonan&ni obvod RLC je dan paralelnim spojenim rezistoru s odporem R, civky s
induk&nosti L a kondenzatoru s kapacitou C. Celkova admitance obvodu je dana vztahem:

Y=\/(%)2 +(ﬁ —w*Co)z , impedance obvodu je Z = %

Vysledny fazovy posun je dan vztahem: ¢=arctg ( ( w% -w*Co) *R).

Rezonaéni frekvence je ddna Thomsonovym vzorcem: w,= .
LC

V rezonanci je impedance maximalni a fazovy posun nulovy, jak je vidét na rezonanénich kfivkach.

Vstupni Udaje jsou: R[(2], L[H], C,[F].
Vystupem jsou: rezonanéni frekvence w,[rad/s] a rezonanéni kfivky Z=f(«w), #=f(«).
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Manipulate [L =1;

C, =0.0001;
142 1 2
Y[w ] = (—) + (— - (w*Cp) ;
R (w* L)
1
Zlw_] = ;
Y[w]
1
Wo = —;
VLC,

¢lw_] = ArcTan[( - (w*co)] *R];

w*L
Column|[{Plot[{¢[w]}, {w, O, 200}, PlotRange -» {-2, 2},
AxesLabel » {"w[rad/s]", "¢[rad]"}, ImageSize -» 300],
Plot[{Z[w]}, {w, O, 200}, PlotRange » {0, 500}, AxesLabel » {"w[rad/s]", "Z[Q]"},

ImageSize » 300, Epilog -» {Point[{w,, Z[w,]1}1}1}], {R, 15, 500, .1}]
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Pro vytvoreni grafu je vyuZzit pfikaz Manipulate, coZ ndam umozriuje pracovat s dynamickou
promeénnou.
V naSem pfipadé jsme zvolili za dynamickou proménnou odpor R.
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Se zménou odporu mizeme sledovat, jak se méni tvar kfivek a zarover se posouva rezonanéni
kmitoCet. Ten je na kfivce (impedanéni) oznagen vyraznym bodem. Je to rovnéz maximum na dané
kfivce. Na fazové charakteristice je rezonanéni kmito¢et uréen priichodem kfivky nulou, tj. ¢=0.

Sbirka uloh

Priklady na procviceni

1. Pro jiz zadané hodnoty kapacity C a induk&nosti L uréete pomoci pfikazu Manipulate, pfi jakém
odporu R nastane rezonance pro w =150rad/s .

2. Ur&ete rezonancni frekvenci obvodu s témito parametry: C=2,2mF, L=1,7H, R=330Q. (Vyuzijte
rezonancni kfivky a pfikaz Manipulate.)

3. V pfikladu 2. zménite velikost kapacity na C=680uF a sledujte, jak se zméni tvar kfivky a rezo-
nanc¢ni frekvence.

4.V pfikladu 2. zménte velikost indu¢nosti na L=820mH a sledujte, jak se zméni tvar kfivky a
rezonancni frekvence.

5. V pfikladu 2. zménite velikost odporu na R=1k(Q} a sledujte, jak se zméni tvar kfivky a rezonanéni
frekvence.

Zdroje :
A.Blahovec Zaklady elektrotechniky v pfikladech a ulohach



