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Amdahluv zakon

Amdahliv zakon se zabyvy vypoétem vykonového zisku, €ili zrychleni S, dosazeného vylepSenim
néjaké casti pocitace.

Definujeme:
__vykonnost pfi vyuZiti vylepSeni  Pnew
"~ vykonnost bez vyuziti vylepseni — Pop

nebo takeé:

_ dobavypottu bez vyuZiti vylepSeni — Tgp
" dobavypodtu pii vyuZiti vylepseni  Tnew

Zrychleni S = &islo, kolikrat je rychlejSi béh tlohy na pocitagi s vylepSenim oproti béhu stejné tlohy
na puvodnim pocitadi.

Déle je nutné definovat:
¢ast vypoctu, kterd se bude zrychlovat:

puvodni doba vypoctu zlepSené ¢asti tlohy <

Fe = <1

pluvodni celkova doba vypoctu
a kolikrat se tato ¢ast bude zrychlovat:

puvodni doba vypoctu zlepSené ¢asti tlohy

SE >1

doba vypoctu zlepSené ¢asti tlohy

Doba vypoctu Tyew ha vylepSeném pocitaci se bude skladat z:

(1 — Fg) ToLp - Doba vypoctu té ¢asti tlohy, kterou nelze vylepsit

Z—E ToLp - doba vypoctu vylepSené Easti tlohy
E
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TakzZe celkové zrychleni, tedy Amdahltv zakon zni :

S— Town _ 1

Taew  (1-Fg)+
Se

Priklad 1

Predpokladejme, Ze chceme vylepSit procesor serveru pro Web. Novy CPU je desetkrat rychlejsi
pro Webové aplikace nez nyngjsi. Dale vime, Ze nyni je CPU zaméstnano ze 40 % vypocty a 60 %
¢asu je ¢ekani na /0.

ResSeni
FE = 0. 4,
SE = 10;
1
Sol ve[S:: , s]
(1-Fe)+ &

({S>1.5625))

Vysledek je ponékud pesimisticky, Ze? Desetkrat jsme vylepSili vykon procesoru a pfitom celkové
zrychleni je pouze 1.5.

Priklad 2

Pro FP vypocty v pocitacové grafice je hodné pouZivana operace odmocniny FPSQRT a vykonnost
procesorl pro grafiku je na jejim efektivnim provadéni silné zavisla. Pfedpokladejme, Zze FPSQRT
odpovida 20 % a vSechny FP instrukce odpovidaji 50 % doby vypoctu kritické zkuSebni tlohy pro
grafiku.
Ukolem je rozhodnout, zda je vyhodng&jsi:

10 x zrychlit provadéni instrukce FPSQRT

1.6 x zrychlit provadéni vSech FP instrukci

Reseni 2
FEl = O 2,
SEl = 10,
1
Sol ve[$) == ————, §]
(1-Fg) + g_a
E1l
[{S; > 1.21951}}
Fe, = 0. 5
Se, = 1. 6;
1
Sol ve[ == — Sz]
(1-Fgp) + 2

Ser
({S, > 1.23077}}

Jak vidite, byt nepatrné, ale spiSe se vyplati moznost B, tedy zrychlit 1.6 x vSechny FP instrukce.
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Zdroje

http://reference.wolfram.com/mathematica/ref/Solve.html



