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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami

Vypocet sil pro vlaknové treni :

Priklad 2.

Vypoctéte velikost sily nutné k udrzeni télesa o hmotnosti G = 2000 N v rovnhovazné

poloze ,viz. obr., je-li konopné lano , na némz je biemeno zavéSeno a vedeno pfes dva nepohy-
blivé bubny a to vétsi dfevény a mensi ocelovy s rozdilnymi Uhly opasani. Ato as=240°a ag=
30°. Soucinitel tfeni f4 = 0,4-dfevo a fg= 0,1- ocel. Dale vypoctéte, jak se zméni sila F, bude-li se
ménit Uhel ag v mezich od 0°do 180°.

Rozbor a postup reseni:

1.0pét se jedna o klasickou ulohu vypoétu sil pro viaknové tfeni.Pro feseni pouzijeme Eulerovu
podminku pro viak.tfeni.

Sy =S, .e™ Pozor! Uhly zadavame v radianech!

2. Protoze jsou bubny z odliSného materialu liSi se velikosti “ f ” a uhly opasani, musime je fesit
samostatné a vysledky sloucit.

3. déle je postup obdobny, jako u pf.€.1

Dano: S;=G =2000N, souc.treni f =0.4 , uhel opasani a = 240°

S1 = 2000; aa = 240 Degree ; £ =0.4
0.4
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S1

NSolve [Sz a

’ S2 A]
e% £fa

({S,a - 374.423))

Vysledna sila v prvni ¢asti mechanismu je: Sp4 = 374,423 N, tato sila pak tahne lano dale pfes
ocelovy buben s f =0,1 a uhlem opasani 8 = 30°.Postup vypoctu je stejny, pouze sila

81 = 82A= 374,423 N

Dano:

Soa=374.423; B =30Degree; f5=0.1

0.1

Saa

NSolve [F == , F ]

@B

{{F > 355.323}}
Uhel B se op&t méni po 5 - ti stupnich

ftab = Table[f3 Degree, {8, 0, 180, 5}]

{0, 5°,10°,15°,20°, 25°, 30°, 35°, 40°, 45°, 50°, 55°, 60°, 65°,
70°, 75°,80° 85°,90°, 95°, 100°, 105°, 110°, 115°, 120°, 125°,
130°, 135°, 140°, 145°, 150°, 155°, 160 °, 165°, 170°, 175°, 180 °}

Soa
@B

vysl = Table[{B, NSolve[ F = 1}, (B, £tab}]

{{0, {{F—>374.423}}}, {5°, {{F>371.17}}},

{10 °, {{F - 367.
{25°, {{F - 358.
{40 °, {{F - 349.
{55°, {{F- 340.
{70 °, {{F - 331.

945}1}}, {15°, {{F - 364.

437}3}}, {30°, {{F- 355

175}}}, {45°, {{F > 346.
152}}1, {60°, {{F - 337.
3631}}, {75°, {{F - 328.

7481}}, {20°, {{F - 361.
.323}}3}, {35°, {{F- 352.
141}}}, {50°, {{F > 343.
197}}}, {65°, {{F - 334.
483}3}}, {80°, {{F - 325.

579} 1},
235}}3,
13411},
267111,
629111,

(85°, {{F—322.8}}}, {90°, {{F—319.995}}}, {95°, {{F—>317.215}}},
{100 °, {{F > 314.459}}}, {105°, {{F > 311.727}}},

{110 °, {{F > 309.018}}}, {115°, {{F > 306.333}}}, {120°, {{F - 303.
{125°, {({F->301.033}}}, {130°, {{F—>298.417}}}, {135°, {{F > 295.
{140 °, {{F—>293.254}}}, {145°, {{F—290.706}}}, {150°, {{F - 288.
{155°, {({F-285.677}}}, {160°, {{F—283.194}}}, {165°, {{F - 280.
{170°, {{F—278.295}}}, {175°, {{F—>275.877}}}, {180°, {{F > 273.

672}1},
825} 1},

18}}1},
734} 1},

48} 11}

Zde opét vidime vyslednou silu v tabulce:
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vysl // TableForm

0 F—> 374.423
5° F—-371.17
10° F - 367.945
15° F - 364.748
20° F—-361.579
25° F - 358.437
30° F - 355.323
35° F - 352.235
40 ° F—> 349.175
45 ° F - 346.141
50 ° F - 343.134
55 ° F - 340.152
60 ° F - 337.197
65 ° F—> 334.267
70 ° F - 331.363
75 ° F— 328.483
80 ° F - 325.629
85 ° F-322.8

90 ° F—-319.995
95 ° F—-317.215

100 ° F - 314.459
105° F-311.727
110° F—-309.018
115° F - 306.333
120 ° F—- 303.672
125 ° F - 301.033
130° F—298.417
135° F > 295.825
140 ° F—>293.254
145° F—->290.706
150 ° F—->288.18

155 ° F—285.677
160 ° F—-283.194
165° F - 280.734
170° F—-278.295
175° F—-275.877
180 ° F—273.48

Zavislost sily na ahlu opasani

ListPlot[ ({#[[1]], F/. #[[2]]1[[1]]}) &/@vysl]

.

360; * .
340 » .
320 » .
300; °.

280 - ..

Zaver:
Opét, jako na pf. €.1 vidime, jak velikost sily klesa se zvétSujicim se uhlem opasani, pouze kfivka v
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grafu je vyrazné plo$Si.Pozor uhly vynasime v radianech.

Priklad k procviceni:

Vypoctéte velikost brzdicich sil pro oba smysly otaéeni zplisobené zavazim o G = 365 N, které otaci
bubnem o poloméru R2 = 12 cm pfiSroubovanému k brzdovému bubnu o poloméru R1 =280 mm
jednospalikové brzdy - obr. 1. Buben je litinovy , Spalik je oblozen tfecim materialem ferodo: f = 0,4.
Rozmeéry brzdy jsou : a = 50 mm; b = 45 cm; | = 1,4 m. sestavte graf zavislosti brzdicich sil na
praméru brzdiciho bubnu v rozsahu 300 mm - 650 mm v krocich po 10 mm. Porovnejte s vypoctem
brzdy podle obr. 2 - rozméry zlistavaji v obou pfipadech stejné.

v

obr. 1 d } R2
R1

G-var.1 G- varianta?2

obr.2
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