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Metodicky pokyn | vykladovy text s ukazkami
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Vypocet sil pro viaknové treni:
Priklad 1:
Vypocdtéte velikost sily nutné k udrzeni télesa o hmotnosti G = 2000 N v rovnovazné poloze ,viz.
obr., je-li konopné lano , na némz je bfemeno zavéseno vedeno pies dva dievéné nepohyblivé
bubny s rozdilnymi thly opasani. Ato a;=240° a az= 30°. Soucinitel tfeni f = 0,4. Déale vypoctéte
jak se zméni sila F bude-li se ménit uhel a; v mezich od 0°do 180°.
Rozbor a postup rFeseni:
1. jedna se o klasickou ulohu vypocdtu sil pro viaknové tfeni.Pro feSeni pouzijeme Eulerovu pod-
minku pro vilak.tfeni.

81 = 82 .e"f
2. Nyni je tfeba urcit, ktera ze sil je S1 a ktera je Sy . Logicky : pro udrzeni bfemene je potieba sila
mensi, tedy F=S, . Sila Gjerovna S4

3. Uhel opasani acei je soudet obou dilgich Ghlii .Pozor ! Uhel zadavame v radianech!
4. Nakonec zbyva pouze vyresit rovnici: Sy = :T}f .1e=2718/

X

ad.1: Vypocet S2. Dano: S;= G = 2000 N, a =240°, g=30 °,f= 0,4
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a = 240 Degree ; 3 = 30 Degree
30°

S1 = 2000; a+fB =270Degree; £=0.4;
: Tag Plus in 30 ° + 240 ° is Protected. >>

Sz]

S1

elaB) £

Solve[Sz ==
{{S, »303.672}}

ad.2:Vysledna sila pro udrzeni bremene v rovnovaze je: F = S,=303,672 N. Nyni se
podivame, jak se bude tato sila ménit v zavislosti na zméné Uhlu opasani 8 v mezich od 0°do
180°,v krocich po 5-ti stupnich

ad.3: Celkovy uhel opasani:
ftab = Table[f3 Degree, {8, 0, 180, 5}]
{0, 5°,10°,15°, 20°, 25°, 30°, 35°, 40°, 45°, 50°, 55°, 60°, 65 °,

70°, 75°,80° 85°, 90°, 95°, 100 °, 105°, 110°, 115°, 120°, 125°,
130 °, 135°, 140°, 145°, 150°, 155°, 160°, 165°, 170°, 175°, 180 °}

a je konstatni uhel B se méni po 5-ti ° viz. tabulka vySe. Zména velikosti vysl. sily F= S je patrna z
nasledujiciho vypoctu
a = 240 Degree;

ad.4 : Vysledna sila S2:

S1
elasp) £

vysl = Table[{B, NSolve|[S: == s2 |}, {B, £tab}]

({0, {{S, > 374.423}}}, {5°, {{S, > 361.579}}},
{10°, {{S,>349.175}}}, {15°, {{S, > 337.197}}}, {20°, {{S, > 325.629}}},
{25°, {{S, > 314.459}}}, {30°, {{S, > 303.672}}}, {35°, {{S, > 293.254}}},
{40 °, {{S,>283.194}}}, {45°, {{S, >273.48}}}, {50°, {{S, > 264.098}}},
{55°, {{S, > 255.038}}}, {60°, {{S, >246.289}}}, {65°, {{S, > 237.841}}},
{70 °, {{S,>229.682}}}, {75°, {{S, >221.803}}}, {80°, {{S,>214.194}}},
(85°, {{S,>206.846}}}, {90°, {{S, >199.75}}}, {95°, {{S, > 192.898}}},
{100 °, {{S, > 186.281}}}, {105°, {{S, > 179.89}}}, {110°, {{S, > 173.719}}},
{115°, {{S, > 167.76}}}, {120 °, {{S, > 162.005}}}, {125°, {{S, » 156.448}}},
{130 °, {{S, >151.081}}}, {135°, {{S, > 145.898}}},

{140 °, {{S, > 140.893}}}, {145°, {{S, > 136.06}}}, {150 °, {{S, » 131.392}}},
{155°, {{S, > 126.885}}}, {160 °, {{S, > 122.532}}}, {165°, {{S, > 118.329}}},
{170°, {{S, > 114.27}}}, {175°, {{S, > 110.35}}}, {180°, {{S, > 106.564}}}}

Zde mame vysledky vypoctu v tabulce:
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vysl // TableForm

0 S, = 374.423
5 ° S, > 361.579
10° S, - 349.175
15° S, - 337.197
20 ° S, - 325.629
25 ° S, - 314.459
30 ° S, - 303.672
35° S, - 293.254
40 ° S, > 283.194
45 ° S, > 273.48
50 °© S, > 264.098
55 ° S, » 255.038
60 ° S, » 246.289
65 ° S, » 237.841
70 °© S, > 229.682
75 °© S, 5 221.803
80 ° S, > 214.194
85 ° S, —» 206.846
90 © S, »199.75
95 © S, > 192.898
100 ° S, > 186.281
105 ° S, > 179.89
110 ° S, »173.719
115 ° S, > 167.76
120 ° S, » 162.005
125 ° S, » 156.448
130 ° S, » 151.081
135° S, » 145.898
140 ° S, »140.893
145 ° S, » 136.06
150 °© S, - 131.392
155 °© S, > 126.885
160 ° S, - 122.532
165 ° S, > 118.329
170 ° S, > 114.27
175 ° S, »110.35
180 ° S, » 106.564

A nyni si tyto vysledky pfevedeme do grafu

ListPlot[ ({#[[1]], S2 /. #[[2]]1[[1]]}) &/@vysl]
350; .
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Zaver:
Z vysledku je jasné patrné, Zze se zvétSujicim se Uhlem opasani klesa i velikost sily nutné k udrzeni



4 | Viaknove_treni_priklad.c.1.cdf

bfemene v rovnovaze. Viz. graf.

Priklad k procviceni:

Stanovte velikost brzdici sily pro oba smysly otaCeni souctové pasové brzdy. Je-li litinovy brzdici
buben opasan na 0,75 obvodu ocelovym pasem a buben se otaci u€inkem obvodové sily F2 =480
N. Dale sestavte graf zavislosti brzdici sily na souciniteli tfeni pohybujicim se od 0,05 az do
0,45.Rozméry :a=15cm,1=1,25m
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