N -®
* X % O
* * i
. * * °
evropsky L

socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
fondvCR EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Cislo projektu Cz1 .07/1.1 .36/02.0066

Autor Pavel Florik
Predmét Mechanika
Téma Smykové tfeni : Sroubovy zvedak

Metodicky pokyn vykladovy text s ukdzkami

Smykové tfeni v zavitech: Sroubovy

zvedak
Priklad:

Sroub zvedéku podle obr. 1, méa lichob&Znikovy rovnoramenny zavit Tr 20 x 4 se stfednim
priimérem D, =18 mm a se stoupanim s =4 mm. Na pace o délce a = 600 mm plisobime silou
Fx=45 N. Jak velké bfemeno o tize G budeme moci rovhomérné zvedat, je-li : f = 0,15. Jak velké
bfemeno mulzZeme zvedat budeme-li uvazovat soué. tfeni f mezi Sroubem a matici v mezich od 0 do

047
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Rozbor ulohy: V principu se jedna o priklad na vypocet sily pro smykové tren.

1. zrozmérl Sroubu si zjistime Uhel stoupani naklonéné roviny a (obr.2)

2. urCime velikost tfeciho uhlu ¢ pomoci soudinitele tfeni f

3. z rovnovahy moment( na pace vypoc¢teme potfebnou silu F, pro zvedani bfemene na nakl.
roviné.(obr.3)

4. ze vzorce pro vypocet sily F, pro nakl. rovinu vypocteme pfislusnou zatéz G
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tg o={ 71.D2
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Fz=G.tg/ a+p/ silavzévitupro zvedéni

ad.1: Vypocet uhlu stoupani Sroubovice:
Dano: D,=18 mm,s=4mm,a=600 mm, F,=45N, f=0,15.

£=0.15
0.15

ArcTan[f] 1 /Degree

8.53077

ad 2 : Urceni treciho uhlu ¢:
¢ = Degree 8.53

s=4;D; =18
18

NSolve[Tan[a] == , a]

7t Do

{{a > ConditionalExpression[l. (0.0706179 +3.14159C[1]), C[1] € Integers]}}

ArcTan[i] 1/Degree| // N
7t Do

4.04611

a = Degree 4, 046

uhel Sroubovice je : 4, 046 °
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ad. 3: Vypocet sily pro posun na zavitu F,:

F,.Ry =Fy.a
Fr.a

Ro

F, =

Rz =9; a=600; Fx = 45
45

NSolve[F‘z == M, Fz]
R2

{{F, > 3000.}}

Sila F, je 3000 N - Pozor je tosila, kteroumusime posovatmatici !!!

ad 4 : VypocetosovésilyG: zevztahu: F, =G.tg (a + ¢)
F; = 3000; a = Degree 4.046; ¢ = Degree 8.53

0.148877

F.

NSolve [G == G]

Tan[a + ¢] '
{({G—>13447.7}}
Z vysledku plyne, Ze silou Fx mizeme plynule zvedat bfemeno o tize G = 13447 N

Nyni se podivame, jak by se tato sila ménila, jestlize by se soucinitel tfeni “ f “ pohyboval v rozmezi
0 - 0,4 v krocich po 0,05.

ftab = Table[£f, {f, 0, 0.4, 0.05}]
{0., 0.05,0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4}

Takto se bude ménit tfeci uhel ”¢” se stoupajicim “f”:
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vysl = Table[Solve[¢ == ArcTan[f] 1/Degree] , {£, ftab}] // N
{{{¢>0.}}, {{¢p>2.86241}}, {{$»>5.71059}}, {{¢p >8.53077}}, {{$»—>11.3099}},
{{¢p >14.0362}}, {{d>16.6992}}, {{p>19.29}}, {{$p>21.8014}}}

vysl // TableForm

¢» - 0.

¢ —>2.86241
¢ —>5.71059
¢ —> 8.53077
¢ —>11.3099
¢ —>14.0362
¢ —>16.6992
¢ —>19.29

¢ —>21.8014

Zaroven se bude zvySovat tfeci sila a bude klesat hmotnost zvedaného bfemene viz. vypocet,
protoze €ast sily spotfebujeme na prekonani tfeni.

F; = 3000; a = Degree 4.046; ¢ = ftab

{0.”,0.05",0.1°, 0.15000000000000002°, 0.2",
0.25°, 0.30000000000000004", 0.35000000000000003°, 0.4}

(0., 0.05, 0.1, 0.15, 0.2, 0.25, 0.3, 0.35, 0.4)

F.

vysl = Table[Solve[G = , G], {¢, ftab}| // N

Tan[a + ¢ ]
{{{G—>42412.6}}, {{G—>24751.6}}, {{G—>17412.4}},
{{G->13377.}}, {{G->10813.9}}, {{G—>9034.15}},
{{G—- 7720.58}}, {{G—>6706.73}}, {{G—>5896.91}}}

vysl // TableForm

Vysledné tihové sily v newtonech “ N” .

G- 42412.6
G—>24751.6
G->17412.4
G- 13377.

G- 10813.9
G- 9034.15
G- 7720.58
G- 6706.73
G- 5896.91

Zaver:

Na prvni pohled je zfejmé, jak vyznamnou mérou ovliviiuje tfeni v zavitech vyslednou hmotnost
bfemene.

Pozn.Vidime zde drobnou disproporci s pfedchozim vysledkem / G = 13377 N, misto G= 13447 N/
zpusobenou zaokrouhlovanim v plivodnim vypoctu.

Priklad k procvicéeni:

Jak bude vypadat, zavislost velikosti bfemene na souciniteli tfeni ? Sestrojte pomoci programu WM
graf pro tuto zavislost. Propocitejte a sestrojte téz graf pro spousténi bfemene, se stejnymi hodno-
tami, jako v pfechozim pfikladu.
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